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KI bedeutet nicht nur Klnstliche Intelligenz,
sondern auch

Kl und Innovation

Karlsruhe hat eine lange Tradition
im Ingenieurswesen, der Informatik und der KiI.

Deshalb heil$t unser integrative und identitatsstiftende Ansatz fir
Karlsruhe

KI-Engineering — die systematische Entwicklung und den Betrieb von KI-
basierten Lésungen

© 2023 CC-KING

Seite 2 CC-KING Kompetenzzentrum Kl-Engineerin
Dr. Thomas Uslander, Fraunhofer I0SB P & &




IHK Karlsruhe Online-Studie 2021

* 5,2% der beschaftigten in der IT-Branche

* 90% der Unternehmen haben Erfahrung mit KI
(Anwender/Anbieter)

* Nachholbedarf in der Industrie, Handel, Bau,
insbesondere bei KMUs

* Vernetzung von Forschung und
Industrie ist gewinnbringend
* Experimentierraum

* Thema,Sicherheit”
. Anwendung der Ki m
* Datenhoheit
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Kl als , Blackbox” ?

Was Ingenieure fragen CC-KING

Competence Center
KI-Engineering

1. Sind die Entscheidungen / Vorschlage des Kl-basierten Systems fur den Ingenieur / Operator
nachvoliziehbar ?

2. Kann die Sicherheit des Systems noch gewahrleistet werden trotz des Einsatzes von Kl-/ML-
Methoden?

Ist eine Abnahme durch eine Priifinstanz wie den TUV mdglich?
Wie verhalt sich das System bei unerwarteten Eingaben und Randbedingungen?

Ist das System resilient?

o o kW

Wird die Verfugbarkeit des Systems beeintrachtigt oder verbessert? Wenn ja, um wie viel
Prozent?

7. Konnen Kl-Verfahren in technischen Systemen im Feld auf ressourcenbeschrankten
eingebetteten Systeme umgesetzt werden?
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KI-Engineering = Al Systems Engineering

KI Engineering adressiert die systematische Entwicklung und den
Betrieb von Kl-basierten Losungen als Teil von Systemen, die komplexe
Aufgaben erfillen.

= Einsatz von Kl als Teil einer Ingenieurdisziplin
= Methoden, Werkzeugen und Prozessen

= Etablierung von KI-Engineering als eigenstandige Disziplin,
verbindet

= |nformatik
= datengetriebene Modellbildung

= klassische Ingenieurdisziplinen
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v Competence Center

KI-Engineering

KI-Engineering

Wissenschaft und Praxis aus Karlsruhe — ccime
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https://www.ki-engineering.eu/content/dam/iosb/ki-engineering/downloads/Definition%20KI-Engineering_Einseiter_de_web.pdf

Betrachtungsraume zu KI-Engineering

* Sicht der Ingenieure

Stakeholder
Sichten

* Sicht der Datenwissenschaftler

* Sicht der Informatiker

e Kritikalitét

e Organisatorische
Komplexitat

* (Bezug zur) Physischen
Realitdt

Competence Center

KI-Engineering e technische Anforderungen

Anwendungs- Entwicklungs- * Leistungsanforderungen
dimensionen dimensionen * Daten und Wissen

* Rahmenbedingungen
(Budget, Regulatorik)

s e,
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PAISE®

Process Model for

Al Systems Engineering

Information und Dokument:

https://www.ki-engineering.eu/en/know-how-tools/paise-process-model.html
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https://www.ki-engineering.eu/en/know-how-tools/paise-process-model.html

CC-KING Kompetenzzentrum
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Transfermaflnahmen: TransferCheck vs. QuickCheck

Systemintegratoren
Anbieter von automatisierungs-
technischen und infrastrukturellen
Losungen und Dienstleistungen

TransferCheck

Methoden/Werkzeuge
inkl. Schulung

Losungen

~—— CC-KIN
V KlI-Engineering
competence center

Problem

Endkunden

Produzenten, Mobilitatsteilnehmer,
Infrastrukturbetreiber

systematische, nachhaltige

o QuickCheck
»,schnelle”, individuelle Analyse und Beratung
: T =
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Erfolgsgeschichten (1)

Automatisierte Ano-
maliedetektion

Die Firma Siempelkamp NIS Inge-
nieurgesellschaft mbH betreut groBe
Dampf- und Gasturbosatze in der En-
ergiewirtschaft im Bereich Schwin-
gungsanalyse. Fir diese Anlagen wur-
de bereits ein Monitoringkonzept ent-
wickelt. Ziel des QuickChecks ist es zu
untersuchen, inwiefern eine KI-/ML
Lisung entwickelt werden kann, um
das normale Anlageverhalten der Ma-
schine von anormalem Verhalten au-
tomatisiert zu unterscheiden.

Analyse von Rohrlei-
tungen

Der Zustand von unterirdischen Infra-
struktursystemen |asst sich mit ver-
schiedenen Methoden analysieren. Di-
rekte Inspektionen sind Stand der
Technik im Abwasserbereich, bei
Trinkwasserleitungen aufgrund der
hygienischen Anforderungen bisher
nur schwer zu realisieren. Zur Unter-
stitzung der Betreiber fihrt die Firma
35 Consult alttersabhangige Analysen
des Leitungszustandes durch. Im
QuickCheck wird untersucht...

Hardwarebeschleu-
nigte SoC-

Plattformen

Die PLC2 ist autorisierter Trainings-
partner fir FPGA Technologien von
Xilinx Inc. sowie fiir SoC/MPSoC Ar-
chitekturen und bietet kundenspezifi-
sche Losungen sowie Hardwarebe-
schleuniger an. Expertise mit bildge-
benden Assistenzsystemen (ADAS) far
automatisiertes Fahren und Datenlog-
ging machen PLC2 zu einem heraus-
ragenden Industriepartner far. .

Simulationsmodelle
im KI-Engineering

Die Knowtion GmbH ist ein Data Sci-
ence Unternehmen, das Algorithmen
zur Verarbeitung von Sensor- und
Maschinendaten erforscht, entwickelt
und zur Anwendung bringt. Beim au-
tomatisierten Fahren werden komple-
xe virtuelle Entwicklungs- und Test-
umgebungen eingesetzt, um neben
Dynamik- oder Verkehrssituationsda-
ten, auch Sensordaten virtuell zu er-
zeugen. Hierbei sollen Kl-basierte Al-
gorithmen zur...
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https://www.ki-engineering.eu/de/praxisbeispiele/quickcheck-steckbriefe/automatisierte-anomaliedetektion-siempelkamp.html
https://www.ki-engineering.eu/de/praxisbeispiele/quickcheck-steckbriefe/zustandsorientierte-analyse-rohrleitungen-3sconsult.html
https://www.ki-engineering.eu/de/praxisbeispiele/quickcheck-steckbriefe/hardwarebeschleunigte-soc-plattformen-automatisiertes-fahren.html
https://www.ki-engineering.eu/de/praxisbeispiele/quickcheck-steckbriefe/vertrauenswuerdige-simulationsmodelle-ki-engineering.html

Erfolgsgeschichten (2)

Verbrauchsoptimie-
rung im One-Pedal-
Driving

Die Firma ARADEX AG entwickelt
elektromobile Antriebslosungen fir
Mutzfahrzeuge, Baumaschinen und
marine Anwendungen. AuBerdem
bietet ARADEX bereits Softwareldsun-
gen an, die nun mittels KI-Verfahren
erweitert werden sollen. Anfallende
Daten im Antriebsstrang sollen durch

Software-Services ausgewertet und so
u. a. die verbleibende Reichweite. ..

Anlagenuberwa-
chung fur Schleifma-

schinen

Die Vollmer Werke Maschinenfabrik
GmbH ist einer der fihrenden Her-
steller fur Maschinen zur Bearbeitung
von Rotationswerkzeugen, Kreissagen
und metallschneidenden Bandsagen.
Das Portfolio des Unternehmens um-
tasst rund 60 Arten von Schleifma-
schinen, bei denen abhangig von der
sensoriellen Ausstattung verschiedene
Messdaten anfallen. Aktuell werden__.

Optimierte Produkti-

on von UHCP-
Baustoffen

Die Hypercon Solutions UG entwickelt
ein Anlagenkonzept zur automatisier-
ten Produktion von UHCP-Baustoffen.
In den automatisierten Anlagen wer-
den die Daten wahrend des Produkti-
onsprozesses einheitlich erfasst und
verarbeitet. Die gesammelten Daten
sollen genutzt werden, um mit K-
Losungen Ansatze zu entwickeln, die
die verwendeten UHPC-Rezepturen. .

Datenanalyse ,auf
Knopfdruck”

Die EDI GmbH entwickelt
Expert*innen-basierte KI-Systeme. Bei
der Entwicklung von Kl-Losungen im
Produktionsbereich stehen Data Sci-
entists vor der Herausforderung eine
statistische Datenanalyse durchzufuh-
ren und gleichzeitig ein detailliertes
Verstandnis des zugrundeliegenden
Prozesses aufbauen zu missen. Diese
Vorgehensweise ist allerdings zeit-
und ressourcenaufwendig und es be-
steht immer das Risiko, dass nach. ..
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https://www.ki-engineering.eu/de/praxisbeispiele/quickcheck-steckbriefe/ki-verbrauchsoptimierung-one-pedal-driving.html
https://www.ki-engineering.eu/de/praxisbeispiele/quickcheck-steckbriefe/anlagenueberwachung-schleifmaschinen-vollmer.html
https://www.ki-engineering.eu/de/praxisbeispiele/quickcheck-steckbriefe/produktion-uhcp-baustoffe-hypercon-solutions.html
https://www.ki-engineering.eu/de/praxisbeispiele/quickcheck-steckbriefe/datenanalyse-auf-knopfdruck.html
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Karlsruhe und |nnovation

mit KI-Engineering

Dr.-Ing. Thomas Uslander

Fraunhofer I0SB
Abteilungsleiter “Informationsmanagement und Leittechnik”

Leiter CC-KING — Kompetenzzentrum KI-Engineering Karlsruhe

thomas.uslaender@iosb.fraunhofer.de
https://www.iosb.fraunhofer.de/ILT

www.Kki-engineering.eu

www.ai-engineering.eu
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