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Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik

Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-Ing. Gunnar Bottger, M.Sc.
tfk@ses-ingenieure.de



(SES - Ingenieure
-

Auditierung
* EDL-G
Energieberatung
Gebiude: EB18599 (NWG) &
VoB (WG)
Anlagen & Prozesse: EA16247

* EinfUhrung Energie-

Fordergutachten
Management-Systeme

* Fordermittelbeschaffung fir

energetische Investitionen:

Gebdudedammung
Heizung/ Kalte/ Klima/ RLT

Co2-Neutralitat/

Nachhaltigkeitsentwicklung:
Transformationskonzepte
Individuelle Energiekonzepte
Abwarmekonzepte

I

Geschaftsfelder

Produktionsmaschinen,
Pumpen

Sonstige Anlagen & Gerate
die Energie verbrauchen

/ N\

SES-metering Gesetzliche Gutachten
Energetische Messungen, e SpaEfV

Verbrauchsmessung e GEG-Nachweise

Temporar oder dauerhaft .
Datentibermittlungen Gber
LoRaWAN

Energieausweise
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AKTUELLE ENTWICKLUNG DER ENERGIEVERSORGUNG UND HINTERGRUNDE (&S -ingerieure

Herausforderung: Verdopplung des Energiebedarfs bis 2050 bei gleichzeitig starkem Riickgang der fossilen
Energietrager

Veranderung des weltweiten Energiemixes bis 2100

Prognose des Wissenschaftlichen Beirates der Bundesregierung Andere Erneuerbare
Globale Umweltveranderungen

Jahrlicher Primarenergieeinsatz Solarthermie

2000 2010 2020 2030 2040 2050
[EJa] (nur Warme)

Solarstrom
(Photovoltaik und
solarthermische
Kraftwerke)

Wind

Biomasse

Wasserkraft

Kernenergie

Quelle: solarwirtschaft.de
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LbSUNGEN EES - Ingenieure

Begrenzung des Primarenergiebedarfs:
- (geringeres Wirtschaftswachstum)

- 3E Strategie: Energiesparen (passiv)
Energieeffizienz (aktiv)
Erneuerbare Energie

Dialogprozess zum Klimaschutzplan 2045 (Urteil Bundesverfassungsgericht April 2021%*, 2050):

- Deutschland CO2 neutral bis 2045
- bis 2030 65% weniger Treibhausgasemissionen als im Jahr 1990

*Urteil des Bundesverfassungsgerichtes im April 2021 bezieht sich direkt auf Artikel 20a des Grundgesetzes. Darin heilt es: , Der Staat schiitzt auch in
Verantwortung fir die kiinftigen Generationen die natiirlichen Lebensgrundlagen und die Tiere im Rahmen der verfassungsmaBigen Ordnung durch die
Gesetzgebung und nach MalSgabe von Gesetz und Recht durch die vollziehende Gewalt und die Rechtsprechung.”
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lhr Weg zur Klimaneutralitat mit Hilfe von (SE3 - ngeniurs
Transformationskonzepten

Klimaschutzpotential
erkennen

Klimaschutz-
malknahmen
umsetzen

Standige
Optimierung
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Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD): ‘ sss. - Ingenisure
-

EU-Richtlinie zur Unternehmens-Nachhaltigkeitsberichterstattung

2024: NFRD-pflichtige (Non-Financial Reporting Directive) Unternehmen Energieeffizienzgesetz (EnEfG)

2025: GrolRe Unternehmen (250 Ma, 25 Mio. € Bilanz, 50 Mio. € Umsatz) Steigerung der Energieeffizienz (ehem. EDL-G)

2026: Kapitalmarktorientiere KMU (10 Ma, 350 T€ Bilanz, 700 T€ Umsatz) Auditpflicht ab 2,77 GWh Gesamtenergieverbrauch geplant

2027: Nicht-EU Unternehmen mit NiEderIassungen in EU (Umsatz > 150 Mio. €) Energiemanagen’]entsystem (DlN EN ISO 50001) Pflicht ab 7.5 GWh
Anwendung der DIN EN 17463 (Pflicht) ab 2,5 GWh

Greenhouse Gas Protocol (GHG) Ubermittlung der Abwarmepotentiale ab 2,5 GWh

Bilanzierung von Treibhausgasen (Carbon Accounting) I

Scope 1 DIN EN 17463:

Scope 2 Bewertung von energiebezogenen Investitionen (VALERI)

Scope 3 Kapitalwertberechnung MaRnahmen

Sensitivitatsanalyse

DIN EN ISO 14064-1.:

THG-Bilanz von Unternehmen (CCF)
Anforderungen und Leitlinien flr Quantifizierung

DIN EN ISO 14067:

Carbon Footprint von Produkten (PCF)
Anforderungen und Leitlinien fir Quantifizierung

Transformationskonzepte:

BAFA-Modul 5: Transformationspléne
CCF (Scope 1 & 2 verpflichtend)
THG-Neutralitat durch MalRnahmen

Simulationssoftware
Energetische Darstellung Unternehmen
Berechnung von MaRnahmen
Sensitivitatsanalysen

Weitere Normen/Verordnungen:

Carbon Disclosure Project (CDP)

European Sustainability Reporting Standards (ESRS)
EU-Taxonomie

EU-Carbon Boarder Adjustment Mechanism (CBAM)
EU-Emissions Trading System (EU-ETS)

Partnership for Carbon Transparency (PACT) - Pathfinder

De:karb:
Plattform fiir PCF-Calculator
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Ubersicht Regulatorik - CSRD e R—

Fur borsennotierte Unternehmen
> 500 Mitarbeiter, Finanzinstitute, Banken
& Versicherungsunternehmen

500 mmm
EU-Taxonomie EU-Taxonomie CSRD + Fir Unternehmen (2 von 3 Kriterien)

> 250 Mitarbeiter

Anzahl
Mitarbeiter

Fahigkeit Fahigkeit EU-Taxonomie
& Konformitét Fahigkeit > 50 Mio € Umsatz
& Konformitat > 25 Mio € Bilanzsumme

Fit for 55

250 |
Flr borsennotierte KMU

v

2022 2023 2024 2025 2026 2027
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Ubersicht Regulatorik: Plattform BAFA Abwarmepotential  (o=-mgenieus

Unternehmen mit Gesamtenergieverbrauch > 2,5 GWh /a sind verpflichtet, Informationen
tuber ihre Abwéarme an die Bundesstelle fur Energieeffizienz (BfEE) beim BAFA zu tUbermitteln
(8 17 Absatz 1 EnEfG):

1. Name des Unternehmens,

2. Adresse des Standortes oder der Standorte, an dem die Abwarme anfallt,

3. die jahrliche Warmemenge und maximale thermische Leistung,

4. die zeitliche Verflugbarkeit in Form von Leistungsprofilen im Jahresverlauf,

5. die vorhandenen Mdglichkeiten zur Regelung von Temperatur, Druck und Einspeisung,
6. das durchschnittliche Temperaturniveau in Grad Celsius.

Dipl.-Ing. Gunnar Bottger, M.Sc.
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Ubersicht Regulatorik: Emissions-Kategorien (Scopes) nach
dem Greenhouse Gas Protocol (GHG)

00 0LHEI O

A i

SES - Ingenieure
-

| Berufsverkehr der Arbeitnehmer ]

- Fermwarme und -kalte Franc hEELBETEbE
Gekaufte Waren und Stationdre Anlagen
Dienstieistungen m I 20 l Investitionen
Produktionsmittel/ Gebrauch verkaufter Produkdle
Mobile Antagen
Weiterverarbeitung
Ermissionen aus der oo
) Erzeugung von
| Abfallaufkommen im B-artriabl i Leasinggeber
Transport und Verteilung (vorgelagert) | T wlwmilum
S CcO PE 1 {nachgelagert)

'|

Entsorgung verkaufter
Produkte

nachgelagerte Wertschépfungskette
/

vorgelagerte energie-
bezogens Emissionen

pezogene Energien

Quelle: Energieagentur NRW
Emissions Kategorien Scopes.pdf

(nrw.de)

S COpE 3 vorgelagert
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http://www.ccf.nrw.de/navi/downloads/emissionsquellen/Emissions_Kategorien_Scopes.pdf
http://www.ccf.nrw.de/navi/downloads/emissionsquellen/Emissions_Kategorien_Scopes.pdf

UberSiCht RegU|at0rik: CCF Und PCF @-Ingenieure

Der Corporate Carbon Footprint (CCF) und Product Carbon Footprint (PCF) werden wichtige Instrumente
fir eine nachhaltige Unternehmensausrichtung und die notwendige CO2 Transparenz

Total Emission Intensity Product Invoice Date
Door Panel $3 1.002 2024-02-20
1.24 tCo2e/t
Customer Weight (t)
Total Emissions Meier GmbH 0.025
1 86 tcoze Batch Number Order Number Delivery Note Number
1053201830_108331.0 03428243 Dt_23001
GHG Emission Inventory
Life Cycle stage CaZ Emission Uah Scopel Scope 2 Scope 3 6 slices
Input 125 kgCO2/KG 054 060 a7 - _ FROTEIN 44
CARBS 116
Step 1 2 kgCO2/KG 0.09 010 1.82 SUGARS if
FAT
Step 2 1 kaCO2/KG 0.04 0.05 0.91 =
SAT.FAT | 19
Total 155 kgCO2/KG 0,67 0.74 1410 CAOmES 1050
Emission factor resolution: Asset 80.17%; Company 0.00%; Country 11.92%; Global 7.91% FIBRE
SALT H 3.8
er

“‘ PROVIDE!
2024

—
[ ]
~1050 Calories
Unless stated otherwise, CoZ-equivalent (CO2e) emissions in this report are derived from the updated IPCC Sixth Assessment

report {IPCC, 2021) aggregated using global warming potentials (GWPs) over a 100 - year time horizon.

Beispiel fiir einen Product Carbon Footprint (PCF) in der Automobilindustrie

Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-Ing. Gunnar Béttger, M.Sc.
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Struktur der Bundesférderung fiir effiziente Gebdude (BEG) (se3 - ingenieure

Bundesforderung
fiir effiziente Gebdude (BEG)

EinzelmaRnahmen Systemische MaBnahmen

BEG EinzelmalBnahmen BEG Wohngebaude BEG Nichtwohngebaude BEG Klimafreundlicher Neubau
Sanierung von Wohn- und Sanierung zu Sanierung zu Neubau von Wohn- und
Nichtwohngebauden Effizienzhdausern Effizienzgebauden Nichtwohngebauden

Bundesministerium fiir

Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen (BMWSB)

Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fiir alle MaBnahmen

© Bundesministerium filr Wirtschaft und Klimaschutz, 2023
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Grenzen fiir forderfahige Ausgaben Nichtwohngebaude (SES - ingerieure

Hochstgrenze forderfahiger Ausgaben fiir Warmeerzeuger
Gebaude mit Nettogrundflache (NGF) bis 150 m?%: 30.000 €

GroRere Gebaude mit NGF bis 400 m?2: 200 €/m?
NGF zwischen 400 und 1.000 m2: zusatzlich 120 €/m?
NGF grol3er als 1.000 m?: zusatzlich 80 €/m?

Hochstgrenze forderfahiger Ausgaben fur Effizienz-EinzelmaBnahmen
500 €/m? NGF

Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-Ing. Gunnar Bottger, M.Sc.
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Beispiel CAD-Modell gemal3 DIN V 18599 (&5 o

CAD 3D Modell inkl.
Photovoltaikpotentialanalyse
und Nutzungszonen
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Struktur der Bundesforderung fur Energie- und S
Ressourceneffizienz in der Wirtschaft (EEW) SES - Ingenieure

Bundesférderung flr Energie- und
Ressourceneffizienz in der Wirtschaft (EEW)

Forderung von Investitionen fur: EEW-Fordermodule bzw. -programm: Beauftragte Organisationen:

Modul 1: Querschnittstechnologien

Modul 2: Prozesswirme aus Erneuerbaren Energien

EinzelmaBnahmen Kfw
Modul 3: Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik, BAFA Kredit mit
Sensorik und Energiemanagementsoftware Zuschuss Tilgungs-
zuschuss

Modul 6: Elektrifizierung von kleinen Unternehmen

Modul 4; technologieoffene Dekarbonisierung

Systemische Mainahmen
inkl. Einsparkonzept
Forderwettbewerb: technologieoffene Dekarbonisierung
VDI/VDE-IT
Modul 5 Zuschuss
Konzeptionelle MaBnahmen Tranef OI.Ul 5 :
ransiormationsxonzepie
Fordern & Férdern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-Ing. Gunnar Béttger, M.Sc.
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EEW-NOVE"ierU ng 2024 @-Ingenieure

Zentrale Moduliibergreifende Anderungen:
Grundsatzlich Absenkung der Forderquoten fir Zuschiisse

Aber: Forderquoten nun in der Regel auf die gesamten Investitionskosten
anstatt wie bisher auf die Mehrkosten (auch im Forderwettbewerb)

Und: Zinsverbilligung bei Krediten mit Tilgungszuschuss wird eingeftihrt

Anhebung der maximalen Forderhohe von 15 auf max. 20 Mio. Euro
In den Modulen 2-4 und im Forderwettbewerb

Fordern & Férdern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-lng..Gunr}ar Bottger, M.Sc.
tfk@ses-ingenieure .de



Fordermodule 1 und 2

Querschnittstechnologien

EE-Prozesswarme-Anlagen

| Hocheffiziente Anlagen & Aggregate 7 Solarkollektoren, Biomasseanlagen, h
(Pumpen, Druckluft, Motoren) ~ " NEUl . Wirmepumpen, Geothermie
= .~ Forderung der gesamten =
Forderquote: ( Investitionskosten \ Forderquote:
grofe- Unternrehmen:30% \|  (statt der Investitionsmehrkosten) / groRe Unternehmen: 45% 40%
mittlere Unternehmen: 46%20% N __ _~  mittlere Unternehmen: £5% 50%
kleine Unternehmen: $8%-25% SRR kleine Unternehmen: €5% 60%

Biomasse: 20%/30%/40%

Einhaltung technischer
Hocheffizienzanforderungen

nur KMU férderberechtigt,
nur Austausch von Bestandsanlagen

Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik

(SES - Ingenieure
-

i
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FardermOdUIe 3 Und 4 (S;I.E;-Ingenieure

M3 Digitalisierung Energieeffizienz M4 Technologieoffene Mallnahmen :_%;:_j
Mess-, Steuer- und MalRnahmen zur energetischen und
Regelungstechnik, Sensorik, ressourcenorientierten Optimierung
Energiemanagement-Software von Anlagen und Prozessen
Férderquote: Forderquote:
grofRe Unternehmen: 38% 25% grolRe Unternehmen: 28%
mittlere Unternehmen: 48% 35% mittlere Unternehmen: 48%

kleine Unternehmen: 568% 45% kleine Unternehmen: 585
' neues Stufenmodell

Max. Forderung / THG-Einsparung
groRe Unt.: 586 1.600 €/tCO2

mittlere Unt.: 988 2.200 €/tCO2
kleine Unt.: 288 2.600 €/tC0O2

ﬁ &"ﬁimigﬂﬁﬂium }n 50 MILLIONEN GEMEINSAM FIIR
iir Wirts
und Klimaachute ENERGIEWECHSEL
Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-Ing. Gunnar Béttger, M.Sc.
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Neues Stufenmodell fiir Modul 4 (SES - ingenieure

(W
||1:|3

\.r..é
Stufe 3: Dekarbonisierungsbonus

0:5,5 Maximale Foérderquote fir zentrale
o e
_ L DekarbonisierungsmalRnahmen:
Stufe 2: Premiumfdrderung . -
Elektrifizierung mit EE,
héhere Forderquote bei mind. 30% auRerbetriebliche Abwirme,
o THG-Einsparung (technologieoffen) griiner H2
Stufe 1: Basisférderung 10%/15%/20% 15%,/20%/25%
Niedrige Férderquote fiir der gesamten Investitionskoten der gesamten Investitionskoten
,Standardtechnologien* fiir groRe/mittlere/kleine Unt. fiir groRe/mittlere/kleine Unt.
10%/15% Alternativ:* Alternativ:
der gesamten Investitionskoten _25_1%335%345% 35%/45%/55%
fur mittlere/kleine Unt. der+ lnveEtltmnsmehrkasﬁteﬁn*f und der Investitionsmehrkosten** und
bei Antriagen nach De-Minimis VO bei Antragen nach De-Minimis VO

Nur KMU und Bestandsaustausch

* Bei Ressourceneffizienz nach AGVO muss die erhohte Férderquote bezogen auf Investitionsmehrkosten verwendet werden

Bundesministerium B MILLIONEN GEMEINSAM FUR
@ f“nfd"‘lfl"‘ﬁdlfjf: o }}) EHEIEGJE WE}_'HSEL ** Bei folgenden Mafinahmen wird die erhéhte Férderquote auf die gesamten Investitionskosten angewendet: Reine
u 1T ul

Effizienz-/Umweltschutzmafinahmen (z.B. hiufig Abwirmenutzung), EE-Prozesswirme,/Erzeugung griiner H2 (nach Art. 41
AGVO), Warmeleitungen bei aufierbetrieblicher Abwirmenutzung (nach Art. 46 AGVO)

Fordern & Férdern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-lng._Gunr}ar Bottger, M.Sc.
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Fordermodule 5 und 6

Transformationsplan

(SES - Ingenieure
-

M6 | Elektrifizierung kleiner Unternehmen {\1'{5‘}

Unterstiitzung bei der Planung
der Transformation hin zur
Klimaneutralitit

Forderquote:
grolRe Unternehmen: 40%
mittlere Unternehmen: 50%
kleine Unternehmen: 60%
+10 Prozentpunkte fiir IEEKN-Unt.
max. 58-888 60.000 Euro/Vorhaben
+ 30.000 Euro/Vorhaben fiir IEEKN-
Unternehmen

Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik

| Umstellung von Produktionsanlagen |
von Gas oder Ol auf Strom

(Beispiele: Backofen, Gabelstapler)

Férderquote:
33%, max. 200.000 Euro/Vorhaben

Forderung nur fir kleine
Unternehmen

Nur Austausch von Bestandsanlagen

Dipl.-Ing. Gunnar Béttger, M.Sc.
tfk@ses-ingenieure.de



Fordermodul 5 - Transformationsplan

(SES - Ingenieure
-

= Ziel der Férderung: Unterstltzung Unternehmen bei der Planung und
Umsetzung der eigenen Transformation hin zur Treibhausgasneutralitat

= Modul 5, Fordersatze:
40% Nicht-KMU
50% MU
60% KU

"  Projekttrager und Ansprechpartner zum Modul 5:

- max. 60.000 € Zuschuss

VDI/VDE Innovation + Technik GmbH
E-Mail: transformation-eew@vdivde-it.de

Hotline: 030 310078-5555

Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik

Mit Energieeffizienznetzwerk (EENW):
+ 10 % mehr Férderung, max. + 30.000 €
- 50%/60%/70%, max. 90.000 € Zuschuss

OO0 0 LHEIO

mmmmmmmmmmm

mmmmmmmmmmmmmmmmm

ogene Emissionen
mmmmmm

nachgelagerte Wertschépfungskette /

gggggggggg

Dipl.-Ing. Gunnar Béttger, M.Sc.
tfk@ses-ingenieure.de


mailto:transformation-eew@vdivde-it.de

FardermOdUI 5 - Farderféhige KOSten @-Ingenieure

Zu den beihilfefahigen Kosten zahlen:

= die Erstellung und Zertifizierung einer CO2-Bilanz gemass GHG Protocol oder der 1ISO 14064-1
(Scope 1, Scope 2, optional Scope 3) fiir einen oder mehrere Standorte eines Unternehmens
oder einer Gruppe von Unternehmen oder Unternehmensstandorten (Konvoi), falls sich alle
Standorte innerhalb Deutschlands befinden

= die Kosten fuir Energieberater und andere Beratungskosten im Zusammenhang mit der
Erstellung des Transformationskonzepts, inklusive Einfihrung von Umsetzungsprozessen im
Unternehmen (Klimaschutzmanagement)

=  mogliche weitere Kosten, bei denen durch den Antragssteller nachgewiesen werden kann, dass
diese in Zusammenhang mit der Erstellung des Transformationskonzeptes stehen

= Kosten fur erforderliche Messungen, Datenerhebungen und Datenbeschaffungen fir die
Erstellung des Transformationskonzepts

Fordern & Férdern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-lng._Gunr}ar Bottger, M.Sc.
tfk@ses-ingenieure.de



Fordermodul 5 — SOLL-Zustand & Nicht-anrechenbare o
Ma Bna h men SES - Ingenieure

Darstellung des SOLL-Zustands:

Das Mindestziel ist eine THG-Reduktion von 40 % gegentber den Scope 1- und Scope 2-Emissionen
des IST-Zustands, innerhalb der nachsten zehn Jahre nach Antragstellung.

- Auch wenn im IST-Zustand Scope 3-Emissionen berticksichtigt werden, sind fur das 40 %-Ziel nur die
Scope 1- und Scope 2-Emissionen relevant.

Folgende Mallnahmen kénnen nicht auf das 40 %-Reduktionsziel angerechnet
werden (sie konnen, Uber das Mindestziel von 40 % hinaus, aber Teil des
Transformationskonzepts sein):

CO2-Kompensation
Produktionsreduktion
Reduktion der Qualitat

Auslagerungen von Produktionsprozessen oder von Teilprozessen

Fordern & Férdern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-Ing. Gunnar Béttger, M.Sc.
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Beispiel einer Energiebilanzauswertung

205.506 kWh

15.067 kWh
/ 476 KWh

25.281 kWh

435.916 kWh

93.990 kWh

40.591 kWh

¢h

165.598 kWh

N

1.597.216 kWh

18.494 kWh

: s — ’

10.708 kWh

SR ’

S~ 1.496 kWh

71.740 kWh

v

__ 474.548 kWh

2D

37.804 kWh

Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik

Beleuchtung
Druckluft
Fahrzeugflotte
Fahrzeugflotte
Fahrzeugflotte
Informations- und Kommunikationstechnik
Klimatisierung
Produktionsprozesse und -anlagen
Raumlufttechnik
Raumwéarme & Warmwasser
Raumwéarme & Warmwasser
Sonstige elektrische Antriebe und Pumpen
Sonstige Gebaudetechnik

Stromerzeugung

(SES - Ingenieure
-

35.726 EUR

2619EUR
83 EUR
4027EUR  \
49521 EUR
7.057 EUR

16.340 EUR

28.788 EUR
193.297 EUR

3.215 EUR
//

1.862EUR
24757EUR 7"
260EUR
12.472 EUR

6.572 EUR

Dipl.-Ing. Gunnar Béttger, M.Sc.
tfk@ses-ingenieure.de



Energetische Simulation des Unternehmens

(SES - Ingenieure
-

| [ Vard_2-BV - PV, GriinStr, WP, Biogas X |

Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik
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Energetische Simulation des Unternehmens

(SES - Ingenieure
-

Komponente Anlagenleistung l Investitionskosten = Abschreibungsdau Jahrliche
er ~ Abschreibung
WP - Zentral 293,80 kW_th 243,82 TEUR 12,00 a 20,318 TEUR/a
Photovoltaik opt 210,78 kWp 227,43 TEUR 20,00 a 11,372 TEUR/a
BHKW 19,32 kW_el 82,315 TEUR 10,00 a 8,2315 TEUR/a
30,36 kW_th
Klimaanlage 47,27 kW_th 47,270 TEUR 10,00 a 4,7270 TEUR/a
WP - Gartencenter | 50,00 kW_th 41,494 TEUR 12,00 a 3,4578 TEUR/a
Kurzbeschreibung Variante CO3-Emissionen
Strompreis 0,3 €/kWh
Gaspreis 0,12 €/KWh 250,00+ 241,42
Preissteigerung 1% jahrlich
200,00
150,00+ 145,98
s 126,53
100,00+
50,00
0,00 T :
Ist-Fall Variante 1 Variante 2 Variante 3

Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik

Dipl.-Ing. Gunnar Béttger, M.Sc.
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Dipl.-Ing. Gunnar Béttger, M.Sc.
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Einsparpotentiale entdecken durch Messen! (&5 o

Grundproblem: Strom (im Gegensatz zu z.B. Wasser)
sieht man nicht!

= subjektive Wahrnehmung bestimmt Nutzerverhalten
= hoher Stromverbrauch (u.a. Standby-Verbrauch)

= Meist keine Vorstellung tber tatsachlichen
Energieverbrauch und Energieeinsparmdoglichkeiten

Fordern & Férdern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-Ing. Gunnar Bottger, M.Sc.

tfk@ses-ingenieure.de



Sichtbarmachen von Stromverbrauchen durch (SE3 - ngeniurs
Thermographie

Wwarmebildaufnahmen kénnen Stromverbrauch sichtbar machen und damit
auch das Nutzerverhalten beeinflussen!

Fordern & Férdern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-lng._Gunr}ar Bottger, M.Sc.
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Sichtbarmachen von Standby Verbrauchen (SES - ngeniurs
durch Thermographie
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Kaffeevollautomaten/Boiler:

» hoher Standby Verbrauch (haufig
Dauerbetrieb)

= Nach Betrieb Ausschalten oder
Zeitschaltuhren verwenden (u.U.
Thermoskannen)

= Bei Boilern den Einsatz von
Durchlauferhitzern prifen

Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik DipI.-Ing..Gunr!ar Bottger, M.Sc.
tfk@ses-ingenieure.de



Sichtbarmachen von Standby Verbrauchen (S8 - ingenieure
durch Strommessgerate

Maschine in_ Betrieb | | Maschine in Betrieb

s
| +_l..-"

Maschine im Standby Betrieb

IIII.\\ /, : \ N\ f /) M.
L_\%:ia?’""% \u{\f\fn\ ﬂ'\"‘a“" f/\\{ 3”{.?5,.\
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@ Merke: 1 Watt Standby Verbrauch kostet ca. 2 Euro pro Jahr (privat > 3 Euro)

Fordern & Férdern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-lng._Gunr}ar Bottger, M.Sc.
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Beispiel Temperaturiiberwachung tiber

(SES - Ingenieure
-

Messtechnik (hier Industriehalle)

devic-ses-0007

| device-ses0004
Temo. und Lubdeuore 1R

(@) i O |y
NNS.dUNENNNNNNASNNNNNNNNNNNNNNNRANRANEARET

O = Sensoren device-ses-0001 device-ses-0002 device-ses-0003 device-ses-0004 device-ses-0005

~= B« |8 < |8 < |8 < |8 -

248 242 23,5 2372

[u8.05 2024 17:00 [0u2.05 202 1700 04,0520 1700 04,0520 17:00

device-ses-0011

250 § -
13,1

04,0520 17:00

device-sez-0006 device-ses-0007 device-ses-0008 device-ses-0009 device-ses-0010
J'- J' J' J' J' [4.05.202 17:00
A °c ﬂ °c ﬂ °C ﬂ °C ﬂ °C
216 236 234 241 229
[4,05.202 17:00 D4.05.20 17:00 D4.05.202 17:00 [4,05.202 17:00 [4,05.2021 17:00
Gewahlter Feitaum

03,0520 17400 - 0d.05. 2021 18:00

Mit Hilfe von LoRaWAN kénnen

einfach und kabellos Temperaturen
in RAumen/Hallen GUberwacht werden

1 Grad Temperaturunterschied

g

entspricht ca. 6% Energieeinsparung

10254 L
2. Mai 20 18:00

Di. 04 00:00
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Praxisbeispiel Pumpenhersteller

Verbrauchsanalysen als Basis flr Energiemanagementsysteme: hier Messung einer Maschinenabsaugung

Maschinenabs DSL-Mess2

E,500
E.400

E,300

g200 | -

Il i i
SERER RN

Arbeit (KAh]

E,100

E,000

7.900

7.500
0000 h|01:00 b |02:00 h 03-00 h 0200 h|05:00 b |(06:00 h 0700 h| 05300 h|05:00 h | 10:00 h 1100 b 1200k |13:00 h|14:00 b 15:00 b 1600 b 17:00 b | 18:00 b | 19:00 b 2000 h|21:00 h|22:00 h 23:00 h

W 'Werktag-Arbeit [kWh] E.260 | 8310 | 5290 5270 E,140 | 51%0 5400 B400 S420 | EZE0 | B.210 B1B0 &390 E300  E1w 5240 B.280 | 8230 | 200 B.210 E170 | E14D | B1E0 B.250
M Samstag-Arbeit [kWh] E1%0 | 5,170 | 5,190 200 E.040 | B0O6&D | B 11D &190 E180 | E130 | 5140 B160 &180 | E 110 |  E150 5220 E.200 | 190 | 170 B220 E160 | EATD | B.250 B.260
W Sonntag-&rbeit [k'Wh]  E.230 | 5,220 | 5,190 E220 G080 | 5130 | 5150 &19%0 §,190 | E1680 | 5150 B.1B0 &100 |  EA0D | E1DD 5100 E.100 | 5100 | 100 B.100 5100 | 5100 | E100  B.100

Durch Auswertung der Messdaten wurde festgestellt, dass eine Maschinenabsaugung durchlief
Schaden: ca. 3.000 Euro Stromkosten und deutlich erhéhte Heizkosten

Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-Ing. Gunnar Bottger, M.Sc.
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Praxisbeispiel Pumpenhersteller

SES - Ingenieure
-

Investitionen Energieffizienzmallnahmen 2008-2019:

Bestimmung eines Energiebeauftragten

Neubau Druckluftringleitung, Warmerickgewinnung Druckluftkompressoren

Warmerickgewinnung der Liftungsanlage

Fenstererneuerung Produktionsgebaude, Dachsanierung Produktionsgebdude nach EnEV

Sanierung Beleuchtungsanlage (Einsatz Bewegungsmelder und Energiesparlampen, spater LED)

Austausch Werkzeugmaschinen (12 Hocheffizienzwerkzeugmaschinen: u.a. NC-, Stangenbohr-, Frassbohrmaschinen)
Erneuerung Heizungspumpen, Férderpumpen Werkzeugmaschinen

Energiesparsteuerung Werkzeugmaschinen (Energy Save)

EinfUhrung Energiemanagementsystem DIN EN ISO 50001 inkl. Messystem enerchart

Photovoltaikanlage zur Eigenstromnutzung (120 kWp)

Umstellung auf eine zentrale Gas-Brennwert-Kaskadentechnik, Aufbau Nahwéarmenetz, Heizungsoptimierung durch Einsatz von
Hocheffizienzpumpen und Durchftihrung eines hydraulischen Abgleichs

Fordern & Férdern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-Ing. Gunnar Béttger, M.Sc.

tfk@ses-ingenieure.de
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Praxisbeispiel Pumpenhersteller

Entwicklung Energiekosten Druckluftanlage (Reduktion um 17.000 Euro pro Jahr!)

2013 2014 2015 2016

Energiekosten / Woche 360,75 € 145,01 € 132,14 £ a3 77 £
Energiekosten / Jahr (ohne Feiertagsabschaltung) 18.759,00 € 7.540,52 € 6.871,28 € 5.188,07 €
Wartungskosten / lahr 345000 1.73500€ 1.806,00 € 1906 00€
Abschreibung 5K 2510/ 1ahr 697,80 £ Ba7,.80 £ 687,80 £ 697,80 £
Abschreibung SK 26-10/ lahr 851,76 € 851,76 € 851,76 £ 851,76 €
|Kosten laufend / Jahr 24.11331¢€ 1097005¢€ 1045898¢  8.74340¢€
Investition Druckhake system 545640 €

Investition Kleinkom pressor PREMIUM 200/2 8W 538,00 £

Anschluss Kleinkompressor - Eigenleistung 130,80 £

Elektroanschluss Kleinkompressor 250,00 £

Investition Abspermventil 1000 | -Behaker ll 138865 £

Zettschaltuhr + Ele ktroanschluss Abspe rmve ntil 300,00 £

Investition Druckverstarker DVE4D 1.506,58 £

Investition Rohrleitungen fir Prifstande 1.056,77 £
Rohrleitungsverlegung Anschlisse - Eigenleistung 610, 40 €
|Gesamtinvestkogten ==~ | | | 2.297.60€
Gesamtkosten /Jahr 24.11931¢€| 1097005¢€ 19.79698¢€  8.74340¢€

Ausléser waren eine unabhangige Energieberatung (Kosten 1500 Euro) und die Einfihrung eines
Energiemanagementsystems

Dipl.-Ing. Gunnar Bottger, M.Sc.

Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik . X
tfk@ses-ingenieure.de



Praxisbeispiel Pumpenhersteller (555 moner

Fazit EMS-EinflUhrung:

= Sensibilisierung der Mitarbeiter zum Thema Energie

=  Kurze Einfihrungszeit durch Nutzung geeigneter Unterstiitzung

= Geringe Bindung von Personalressourcen

= Hohe Transparenz der Energieverbrauche durch Visualisierungssoftware

Gesamtenergieverbrauch 2010 > 3,0 GWh

davon 1.8 GWh Elektroenergie

Gesamtenergieverbrauch 2013 = 2,1 GWh

davon 1,1 GWh Elektroenergie

Gesamtenergieverbrauch 2014 = 1,95 GWh

davon 0.9 GWh Elektroenergie

Gesamtenergieverbrauch 2015 = 1,8 GWh
davon 0.8 GWh Elektroenergie

Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-Ing. Gunnar Béttger, M.Sc.
tfk@ses-ingenieure.de
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Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD): Energieeffizienzgesetz (EnEfG):
EU-Richtlinie zur Unternehmens-Nachhaltigkeitsberichterstattung Steigerung der Energieeffizienz (ehem. EDL-G)

DIN EN 17463: Gefordert:

Bewertung von energiebezogenen Investitionen (VALERI)

Greenhouse Gas Protocol (GHG):

1. . deﬂ“
7[')1-:2 BE.IN 50 1U4?64 hl ' (CCF) ‘ Transformationskonzepte Gefor
e ertl BAFA-Modul 5: Transformationspléne
G cforde '
DIN EN ISO 14067 A DIN =N 162471 |0 -
Carbon Footprint von Produkten (PCF) INITIATIVE E;Sef iZZ]g‘}i\;‘i)ennz:aniIvZ ,;rzr;zen un
ENERGIEEFFIZIENZ g ‘
NETZWERKE p [
or
Weitere Normen/Verordnungen: DIN”V 18599 \Eef
Gebdudebewertung, Energieerzeugung

Carbon Disclosure Project (CDP)

European Sustainability Reporting Standards (ESRS) Sanierungskonzepte

EU-Taxonomie

EU-Carbon Boarder Adjustment Mechanism (CBAM) Standortiibergreifende Energiekonzepte
EU-Emissions Trading System (EU-ETS) Simulationssoftware t\
Partnership for Carbon Transparency (PACT) - Pathfinder Geﬁ")‘fde- -

Fordern & Fordern — ein Uberblick der Regulatorik Dipl.-Ing. Gunnar Bottger, M.Sc.
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KO nta kt @- Ingenieure

Anschrift: ) ocoamone)
SES-Ingenieure GmbH : el e

FiduciastraRe 4 ———— e
76227 Karlsruhe

Telefon: +49 721 /48 07 38 -00
E-Mail: tfk@ses-ingenieure.de

Karfsuhe-Mitte

WWW.ses-ingenieure.de
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